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• „Odveké“ otázky

• Nahradia nás?

• Zničia nás?

• Pomôžu nám?

ČLOVEK VS. UI
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AGENDA

• Iná podoba UI – „neviditeľný“ počítačový program

• Neoceniteľný pomocník v rôznych oblastiach

• Ale aj možná hrozba

• Učíme UI spôsobom, ako sa učí človek

• Čo sa dokáže UI takto naučiť?

• Predstavenie nášho pracoviska

• Súčasné témy
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UČÍME UI AKO ČLOVEKA
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AKO SA
UČÍ ČLOVEK?

• Čo je to wombat?
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AKO SA
UČÍ ČLOVEK?

• Čo je to wombat?

• Google vyhľadanie

• Intuitívne:

• Je to zviera,

• podobné medveďovi,

• má srsť,

• je stredne veľké,

• má malé ušká, ...

• Výsledok:

• máme základnú predstavu,

• vedeli by sme ho rozpoznať od iných zvierat.

• Ďalšie detaily

• text, videá
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AKO SA UČÍ UI?

• Povieme:

• Toto je wombat

• Ukážeme veľa obrázkov

• Tréning

7



AKO TO OVERIŤ?

• Ukážeme nové obrázky wombatov, ktoré UI pred tým doteraz nevidela a opýtame sa: čo je toto?

• Testovanie

• Testujeme, aká je úspešnosť správneho rozpoznania wombatov

• Zvyšovanie úspešnosti

• Analyzujeme podrobne výsledky a hľadáme možné zlepšenia v tréningovom procese

• Pridáme viac obrázkov,

• pridáme netypické obrázky – zábery z iných uhlov, pootočené, zdeformované, intenzita farieb, jasu, ...

• identifikujeme, ktoré konkrétne obrázky sú problematické.

• Učenie s učiteľom

• Niekto vopred označil tréningové obrázky
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AKO SA UČÍ ČLOVEK?

• Ako sa hrá šach?

• Google vyhľadanie

• Text – pravidlá hry

• Obrázky – ilustrácia, lepšie

pochopenie pravidiel

• Výsledok:

• vieme hrať,

• ale nie veľmi dobre.

• Ďalšie detaily

• text, videá
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AKO SA UČÍ UI?

• Naprogramujeme základné pravidlá šachu

• Výsledok:

• Vyberá ťahy náhodne, slabá úroveň hry

• Ako sa zlepšiť?

• Naučiť sa, ako hrajú ľudia, ukázať 
záznamy odohratých hier
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AKO SA UČÍ UI?

• Výsledok: naučíme sa typické stratégie

• otváracie,

• pre strednú fázu hry,

• pre neskorú fázu hry,

• obranné,

• útočné.

• Učenie bez učiteľa

• Začneme „od nuly“, máme k dispozícii záznamy 
hier z minulosti

• Hľadáme v nich opakujúce sa vzory

• Identifikujeme často používané stratégie
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AKO SA UČÍ UI?

• Ďalšie zlepšovanie

• Postaviť proti sebe viaceré šachové UI

• Eventuálne prekoná človeka

• Situácia sa môže otočiť

• Človek sa začne učiť od UI

• Učenie s odmenou a trestom

• Odmeníme krok, ktorý poviedol k výhre

• Potrestáme krok, ktorý poviedol k prehre
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ČO VŠETKO SA DOKÁŽE UI NAUČIŤ?
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ROZPOZNÁVANIE KATEGÓRIÍ

• Klasifikácia
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ROZPOZNAŤ NASADENÉ RÚŠKO
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• Detekcia



PREČÍTAŤ ŠPZ

• Detekcia + klasifikácia
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ROZLÍŠIŤ OBJEKTY
OD POZADIA

• Sémantická segmentácia

• Úroveň pixelov
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ROZLÍŠIŤ JEDNOTLIVÉ
INŠTANCIE OBJEKTOV

• Inštančná segmentácia

• Úroveň pixelov
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DOPLNIŤ CHÝBAJÚCE ČASTI OBRÁZKA
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UI originál



CHATOVAŤ

• S človekom

• Navzájom

2
0



ODHADNÚŤ SENTIMENT FILMOVEJ RECENZIE
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PREDVÍDAŤ

• Vývoj cien bytov

• Vývoj na burze

• Ďalšie slovo vo vete
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HRAŤ JEDNODUCHÉ HRY
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HRAŤ TÍMOVÉ HRY
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• Vyžaduje spoluprácu viacerých hráčov



PREVIESŤ REČ NA TEXT

• Kolegovia na ÚI SAV

• Ďalšia analýza reči

• rozpoznanie rečníka

• autentifikácia na základe hlasu

• detekcia úrovne stresu v hlase
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GENEROVAŤ POÉZIU ČI HUDBU
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VYTVORIŤ FALOŠNÝ PREJAV
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O NÁS

• Umelá inteligencia

• Neurónové siete, architektúry

• Strojové učenie, hlboké učenie

• Spracovanie obrazu

• Klasifikácia, detekcia, sémantická a inštančná segmentácia

• Inteligentné agenty pre strategické hry

• Učenie bez učiteľa

• Zariadenia internetu vecí

• Vzdialená správa a pamäťovo efektívna aktualizácia zariadení
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O NÁS – SÚČASNÉ TÉMY

• Rozpoznávanie húb v Petriho miskách

• Fotky z mobilu alebo kamery
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• Využitie

• Aplikácia v smartfóne

• Rozlíši nasnímanú hubu v teréne

• Napr. na povrchoch rastlín, stromov

• Alebo v interiéroch na povrchoch objektov

• Bez potreby časovo náročnej laboratórnej analýzy

• Učenie s učiteľom.



O NÁS – SÚČASNÉ TÉMY

• Presné ohraničenie žliaz hrubého čreva na záberoch z mikroskopu

• Rozoznanie rakoviny hrubého čreva
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Vstup

Výstup
(predikcia)

Anotácia
(ideálny výstup)

• Učenie s učiteľom.



O NÁS – SÚČASNÉ TÉMY

• Agenty hrajúce strategickú hru StarCraft: Brood War

• Otvorený problém: Stroj zatiaľ nedokáže spoľahlivo poraziť človeka experta v tejto doméne.

• Aktívna komunita

• Do riešenia sa zapájajú aj giganti ako Google, Facebook, Microsoft
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AGENTY PRE SC:BW

• Zaujíma nás oblasť: Rozhodovanie agentov z neúplných informácií

• Na rozdiel od napr. šachu nevidíme vždy, čo robí súper

• To veľmi komplikuje stavový priestor pri rozhodnutiach o nasledovnom kroku

• Je však k dispozícii obrovské množstvo odohraných hier z minulosti
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NÁŠ POSTUP:
UČENIE BEZ UČITEĽA

• Vyhľadávame a identifikujeme najčastejšie používané 
stratégie inými hráčmi aj agentmi.

• Stratégie navzájom porovnávame a zistíme, ktoré sú 
najúspešnejšie.

• Učíme agenty hrať podľa týchto stratégií.

• Testujeme ich úspešnosť v turnajoch proti iným 
agentom.

• Postupne ich vylepšujeme.
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odohrané hry
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VYUŽITIE

• Všade tam, kde sa od agentov UI vyžaduje robiť rýchle rozhodnutia v reálnom čase na základe neúplných 
informácií o systéme,

• a kde je zároveň možné analyzovať množstvo dát z minulosti a použité stratégie rozhodovania iných agentov:

• predpoveď počasia, vývoja finančných trhov,

• riadenie premávky,

• samojazdiace automobily,

• pohyb robotov v neznámom prostredí,

• simulácia bojových situácií počas ozbrojených konfliktov.
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ZÁVER

• UI je fascinujúca a zaujímavá oblasť ľudského poznania

• Veľký potenciál vo všetkých aspektoch nášho života

• Je na nás, ako ho využijeme
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